18° Congresso Nacional de

MEIO AMBIENTE Justica climatica

2021 no Antropoceno

21, 22 e 23 DE SETEMBRO ISSN on-line N° 2317-9686-V.13 N.1 2021
100% On-line .

EFEITO DO pH INICIAL NA CONCENTRACAO DE CROMIO HEXAVALENTE
EM SOLUCAO TRATADA COM PALHA DA CANA-DE-ACUCAR

Alince Laura Modesto Lima®
Bianca Henrique Gabriel?
Luciana Maia Saran®

Quimica Ambiental
Resumo

A implementacdo de processos de biossor¢do no tratamento de efluentes, requer a realizacdo de estudos que
envolvem a avaliacdo da influéncia de fatores como o pH inicial da solucdo a ser tratada. Assim, dando
continuidade a estudos anteriores realizados em nosso grupo de pesquisas, objetivou-se com este trabalho
avaliar o efeito do pH inicial de solucbes de Cr(VI) na concentracdo remanescente deste ion metalico em
solucdo apos o seu tratamento com palha de cana-de-agucar in natura (PCAN). Para tanto, foram realizados
ensaios de biossor¢cdo, em sistema de batelada, com solugbes de Cr(VI) 125 mg Lt a 30 °C, com
5,00 g PCAN L™, agitacdo constante (150 rpm), durante 150 min. O intervalo de pH estudado foi de 1,00 a
10,0. Apos os ensaios, as misturas foram filtradas em 18 de vidro e a concentragdo do Cr(VI) remanescente na
fase liquida, foi determinada por espectroscopia de absorcdo molecular em A = 540 nm, empregando-se
solucdo de 1,5-difenilcarbazida como reagente cromogénico. As menores concentragfes de Cr(VI)
remanescente (40, 87 e 91 mg L™) foram encontradas em solucdes que tiveram o pH inicial ajustado para 1,00;
2,00 e 3,00; respectivamente, enquanto concentragdes mais altas (118, 119 e 121 mg L™) foram determinadas
nas solugdes com pH inicial > 7,0. Portanto, em meio fortemente acido a concentracdo do Cr(VI1) em solugédo
tratada com PCAN diminui significativamente enquanto em solu¢ao com pH > 7,00 ocorre diminuigdo da
capacidade da PCAN para a remocéo do Cr(V1).
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INTRODUQAO

Os efluentes de inddstrias que usam cromio, geralmente o contém no estado
hexavalente, Cr(VI), e sua descarga, sem tratamento prévio adequado, pode introduzir
elevadas concentraces de Cr(VI) em aguas superficiais e subterraneas na vizinhancga de
unidades industriais (CHANDRA; KULSHRESHTHA, 2004). A remocdo de ions
metalicos potencialmente tdxicos presentes em residuos liquidos € comumente realizada
por precipitacdo. Entretanto, visando diminuir a utilizacdo de produtos quimicos, bem
como, o volume de lodo resultante do processo de precipitacdo, tem-se estudado nas duas
Ultimas décadas o emprego de materiais bioldgicos residuais para a remocdo de ions
metalicos potencialmente toxicos de solucdo (DEMIRBAS, 2008; SUD et al., 2008).

Assim, residuos agroindustriais, como talos de uva, casca de banana, casca de
laranja, bagaco de cana-de-aguUcar, casca de amendoim, sabugo de milho e diversos
outros, variando conforme a principal cultura agroindustrial presente na regido onde os
estudos de biossor¢do sdo desenvolvidos, estdo entre os materiais bioldgicos avaliados
para a remocdo de diversos ions metalicos potencialmente téxicos (SUD et al., 2008).

A implementacdo de processos de biossorgdo no tratamento de efluentes, requer a
realizacdo de estudos que envolvem a avaliacdo da influéncia de fatores como o pH inicial
da solucéo a ser tratada, o tempo de contato, a concentracdo inicial da espécie quimica a
ser removida da solucdo e a dose do biossorvente, entre outros, os quais afetam a
eficiéncia do processo (NASCIMENTO et al., 2014). Em estudos preliminares realizados
em nosso grupo de pesquisas, entre os fatores supracitados, o pH inicial da solucédo foi o
fator mais significativo, tanto para a capacidade de biossorcdo (q) da palha da
cana-de-acgucar in natura (PCAN) quanto para a taxa de remogédo (TR) do Cr(VI) pelo
bissorvente (VICENTINI et al., 2019).

Considerando o exposto, objetivou-se com este trabalho avaliar o efeito do pH
inicial de solugbes de Cr(VI) na concentracdo remanescente deste ion metalico em

solugéo apos o seu tratamento com PCAN.
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M ETODOLOGIA

A palha da cana-de-agtcar in natura (PCAN) foi doada por indudstria
sucroenergeética situada proxima ao municipio de Jaboticabal, no estado de Sao Paulo e
preparada conforme descrito por Salata e colaboradores (2019).

Os ensaios de biossorcdo foram realizados em sistema de batelada, com trés
repeticdes, empregando-se frascos de erlenmeyer contendo 50,00 mL de solucdo padréo
de Cr(V1) a 125 mg L™ (na forma de K,Cr,O;), tampados com filme de polietileno,
a 30 °C, com agitacdo constante (150 rpm); 5,00 g PCAN L™ e 150 min de contato entre
biossorvente e solugdo de Cr(VI). O pH inicial das solugdes de Cr(VI) foi ajustado ao
valor desejado, em um intervalo de 1,00 a 10,0; adicionando-se NaOH ou HNOj3;
1,0 mol L™. Ao final dos ensaios, as misturas foram filtradas em 14 de vidro.

A concentracdo do Cr(VI) remanescente na fase liquida, foi determinada por
espectroscopia de absorcdo molecular na regido do visivel (em A = 540 nm)
empregando-se solucdo de 1,5-difenilcarbazida como reagente cromogénico. O método
colorimétrico da difenilcarbazida se baseia na reagdo, em meio &cido, do Cr(VI) com
solugdo de 1,5-difenilcarbazida, produzindo um complexo de cor vermelha-violeta, que
exibe absorbancia maxima em 540 nm (MATOS; NOBREGA, 2009; HERRERA et al.,
2013). Para tanto, foi adotada como referéncia a norma técnica NBR 13.738 da
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, que descreve o método supracitado para a
determinacdo do Cr(VI) em &guas naturais, &guas minerais e de mesa, de abastecimento,
efluentes domésticos e industriais (BRASIL, 1996).

RESULTADOS E DlscussAo

Entre as solugbes analisadas, as que apresentaram as menores concentracdes de
Cr(VI1) remanescente (40, 87 e 91 mg L™), ap6s contato com a PCAN, foram as que
tiveram o pH inicial ajustado para 1,00; 2,00 e 3,00; respectivamente (Figura 1).

Em meio 4cido, o Cr(VI) possui potencial de eletrodo padrdo (E®) muito positivo
(E° = + 1,33 V), o qual indica a sua instabilidade na presenca de grupos carboxilicos e

hidroxila, agentes redutores, presentes na superficie de materiais lignoceluldsicos, como a
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palha da cana-de-agucar (SALATA et al., 2019), capazes de reduzir o Cr(VI) a crémio
trivalente, Cr(lll). Além disso, o Cr(VI) na forma de hidrogenocromato (HCrOy) e
dicromato (Cr,O;%), pode interagir fortemente com grupos organicos, que estardo
associados ao H*, o que tornara a superficie da PCAN carregada positivamente,
resultando em forte atracdo eletrostética entre esses oxianions de Cr(VI) e a superficie da
PCAN (SINGH et al., 2009).
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Figura 1. Efeito do pH inicial na concentracdo de Cr(VI1) remanescente em solucdo apos
contato com PCAN (condigdes experimentais: concentragdo inicial de
Cr(VI) = 125 mg L™; dose do biossorvente = 5,00 g PCAN L™; temperatura = 30 °C;

velocidade de agitacdo = 150 rpm; tempo de contato 150 min.

De acordo com a Figura 1, as maiores concentracdes de Cr(V1) remanescente (118,
119 e 121 mg L) foram encontradas em solucdes de pH inicial mais elevado (pH > 7,00);
condicdo na qual a superficie da PCAN estara negativamente carregada e havera em
solucdo, maior concentracao de hidroxido (OH"), diminuindo a capacidade da PCAN para
a remocao de espécies quimicas como HCrOy4', Cr,0/% e CrO4%, as quais também s&o

dotadas de carga elétrica negativa (SINGH et al., 2009).

CONCLUSAO

Conclui-se que em meio fortemente &cido a concentracdo do Cr(VI) em solucéo

tratada com palha da cana-de-agucar in natura diminui significativamente enquanto em
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solucdo com pH > 7,00 ocorre diminuigcdo da capacidade da palha da cana-de-agucar in
natura para a remocdo do Cr(VI).

/ \GRADECIMENTOS

A Pro-Reitoria de Pesquisa (PROPe) da UNESP pela bolsa de iniciacdo cientifica
concedida.

REFERENCIAS

BRASIL. ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. ABNT - NBR 10.004.
Classificacdo de Residuos Sélidos; 2004.

CHANDRA, P.; KULSHRESHTHA, K. Chromium accumulation and toxicity in aquatic vascular
plants. The Botanical Review, v. 7, n. 3, p. 313-327, 2004.

DEMIRBAS, A. Heavy metal adsorption onto agro-based waste materials: a review. Journal of
Hazardous Materials, v. 157, p. 220-229, 2008.

HERRERA, G. M. D.; ORDONEZ, P. A. P.; ANAGUANO, A. H. Estandarizacién de la
difenilcarbazida como indicador e acomplejante en la identificacion de cromo hexavalente —
Cr(VI). Producion + Limpia, v. 8, n. 2, p. 9-20, 2013.

MATOS, W. O.; NOBREGA, J. A. Especiagio de cromo em cimentos e derivados de cimentos
brasileiros. Quimica Nova, v. 32, n.8, p. 2094 — 2097, 20009.

SINGH, K.K.; HASAN, S.H.; TALAT, M.; SINGH, V.K.; GANGWAR, S.K. Removal of Cr (VI)
from aqueous solutions using wheat bran. Chemical Engineering Journal, v. 151, n. 1-3,
p. 113-121, 2009.

SALATA, C. R.;; SARAN, L. M.; VICENTINI, T. S.; COSTA, L. M. Caracterizacdo da palha da
cana-de-agUcar para uso como biossorvente de ions metalicos potencialmente toxicos In: XXXI
CIC - Congresso de Iniciacdo Cientifica da UNESP - 1% Fase, 2019, Jaboticabal, SP. Anais do
XXXI1 CIC Congresso de Iniciagao Cientifica da UNESP, 2019.

SUD, D.; MAHAJAN, G.; KAUR, M. P. Agricutural waste material as potential adsorbent for
sequestering heavy metal ions from aqueous solutions. Bioresource Technology, v. 99,
p. 6017- 6027, 2008.

VICENTINI, T. S.; SALATA, C. R.; SARAN, L. M.; PEREIRA, G. T. Emprego de residuo
lignocelulésico oriundo do setor sucroenergético na remogao de crémio hexavalente In: 16°
Congresso Nacional do Meio Ambiente: justica social e sustentabilidade medianizado pela
economia verde., 2019, Pogos de Caldas, MG. Anais do 16° Congresso Nacional do Meio
Ambiente: justica social e sustentabilidade medianizado pela economia verde, 2019. v. 11.

NASCIMENTO, R. F.; LIMA, A. C. A;; VIDAL, C. B.; MELO, D. Q.; RAULINO, G. S. C.
Adsorcdo: aspectos tedricos e aplicacGes ambientais. Fortaleza: Imprensa Universitaria, 2014.

256 p.

Realizagao Apoio Institucional

@i
D Ml INSTITUTO FEDERAL
Evinios Especiais

CNPg OER — PR D POS SAAUCHD 0
seeseo—" M INSTITUTO FEDERAL H
==. Sudeste de Minas Gerais U n 1 ncor?)) “\lcw Itas

Campus Santos Dumont té no coragio da gente = niais

¢

uemc Unifals ‘

BB sul de Minas Gerais
BB Campus Muzambinho




